
PERSPECTIVES DE LA LWITA BIOLÒGICA AMB FONGS 

RESUM 

Immaculada Sistané i Salas 
Uicenciada en ciències biològiques 

Hom estudia 1c:s possibil itats d 'emprar els fongs com a eina de comrol dels 
fl agells j m:.l.lures de ¡'agricultura. Aquests organismes gaudeixen d'una gran especifi . 
citat. L'objectiu és aconseguir de cultivar-los i estudiar les possibilitats d'aplicar-los 
com a productes bio lògics. 

RESUMEN 

Se estudian en (src artículo las posibilidades de utiliz:u a los hongos como 
controladores biológicos de los organismos fitoparisitos. La mayoría de estos hongos 
son muy específicos. El objetivo es obtenercul tivos puros de los citados hongos y estu
diar i2 posibilidad de ulilizarlos en la ¡ueha biol6gica dirigid2. 

SUMMARY 

In (he fo lJowing paper (he author makes ao exhaustivc: repon, on rhe diffe
rent control systems about biological conu ol in agriculture with fungal pat.hogens. 

I. INTRODUCCIÓ 

Un dels aspectes del Control Narural és el Control Biològic, i aquest es fo
namenta en la utilitzaci6 de depredadors i paràsits de l'espècie que hom desitja con· 
trolar. El Control Biològic pot ésser espontani, sense intervenci6 de l'home, o bé diri· 
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git; (:n aqu(:sl últim cas és propiciat ¡xr l'hom(:, 

El crit (: ri qu(: pr(:t(:n(:rn d 'adoptar [(:S¡XCt(: al Control Biològic dirigit (:s fo
nam(:nta (:n el f(:t qu(: I(:S (:spèci(:S filopar.is il(:s, com lOts els éssc:rs vius, (:S tan sotm(:
sos a l'acció d'(:n(:mics naturals, els quals pod(:n ¡xrtanyn a totes ks cat(:gocÏ(:s taxo
nòrniqu(:S o:ist(:nts, nnt pod(:n éS5(:C altr(:s inS(:(:((:s (i al(:shoc(:s s'anom(:n(:n d(: forma 
g(:nèrica ",fau na útil:.) com fongs, bact(:ris," (:tC, 

Aprofitam els mIXanism(:s naturals d(: r(:gulació d(: la d(:nsitat d(: població 
d(: I(:S (:spèci(:s plaga consid(:r(:m qu(: (:n un futur més o m(:nys llunyà, S(:gons els (:s, 
forços qu(: hom hi d (:diqui, els flagells podran éss(:r (:n bona part (:Vitals ¡xr mitjà 
dd Control Bio lògic, 

~r motius diversos, la majoria d '(:SlUdis d(: Control Biològic han (:Stat ori(:n
tats a la r(:«(: r(ll d'inS(:C((:S útils ¡>(:r a controlar d'una manera dectiva I(:S plagu(:S, Aqu(:S(S 
ins(:ct(:S úti ls pod(:n éS5(:r trobats a la matdxa zona on hi ha el flagell, o (:n altr(:s oca
sions cal cercar, los (:n indr(:ts llunyans, es¡xcialment quan (:s tracta d'espècies d' inS(:(:
t(:s importad(:s d 'ahr(:s àr(:(:s g(:ogràfiqu(:s i qu(:, p(:r tant, no t(:nen en(:mics naturals 
en ks noves àr(:(:S ocupad(:s, (~) 

Més difícil p(:rò, és la inv(:stigaci6 (:n el camp dds o[~anism(:s patòg(:ns pels 
fl agel ls, ja qu(: la majoria d (: I(:s V(:gad(:s n(:C(:ssit(:n un(:s condicions c1imàtiqu(:s molt 
particulars i dif'ícilm(:nt [(:produïbl(:S en el laboratori, (6) 

Els fongs microscòpics com a (:ina d(: control s(:ran la p(:ça clau d 'aqu(:st ar
lÍck Aquests organism(:s gaudeixw d'un grau d'es(XCificitat molt variabk segons l'es· 
pèci(:, D 'altra part, llur d(:S(:nvolupam(:O( lan sols és possible (:ntre uns marg(:s molt 
estrict(:s d ' humitat i t(:mp(:ratura; no obstant això, aquests factors ¡>(:rd(:n molta im· 
portància després de produir-se la infecció, 

L'obj(:ctiu, doncs, és de cultivar els fongs entomòfags i estudiar ks possibili . 
taIS d'aplicar· los com a productes biològics. 

2. ELS FONGS PARÀSITS D ' INSECTES 

Ja abans de l 'Era Cristiana l'home s' havia adonal de l '(:xisrència de malal
ti(:s (:n els ins(:cl(:S. Aristòtil , al segle IV abans d(: J(:sucrist, va escriur(: sobr(: diferents 
malalties obSt'rvades a l 'abel la. (O) 

us p rimetes notícies de fongs entomòfags (paràsits d 'ins(:ctes) en l 'antiga 
Xina van lligades també a ins(:ct(:S d 'interès (:conòmic com Bombyx m.on· L (ccuc d(: 
seda:.) i Apis mellifora (abel la). 

Els xinesos des(:nvoluparen molt la cria d'(:cugu(:s de Bombyx mon', ¡ ¡xl 
mateix motiu veieren en moltes ocasions Ih,u (:conomia mal mesa ¡>(:r atacs fúng ics, 
¡xc bé que tan sols arriba[(:n a im(:rpr(:tar·ho com el resultat d'un ambient inapropiat. 

Més tard . hom demostrà q u(: dos fongs Beauvena bamana (Bais.) Vuill . i 
Melarrhizium anisoñoiae (:ren patògens pet a ks erugu(:s de Bombyx mon', i qu(: el 
fo ng Beouvena és un factor limitant (:n la p roducci6 de seda. (O) 
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Hi ha nombr~ espècies de fongs que poden produir micosis en els ins«
tes. f...:¡ inf(:Cci6 es produeix per la penetraci6 del miceli a través del tegument aprofi
tant ks zones primes (articub.cions, etc.). 

Els cadàV(:rs dds inS(:ctes es transformen en ~mòmies» ¡>(:r la destrucció que 
el fong fa dels teixits. Si la humitat ambiental és alta, d fong fructifica a l'exterior 
i produeix nombr()S(:S espores que podl1ln contaminar altres inS(:ctes. (7) 

Alguns d'aquests fongs entomòfags són obj(:Cte d'estudi anualment ¡>(:r part 
de l'equip de Fitopatoloçia de la Facultat de Biologia de Barcdona. Aquests són: &au
vena. ba.IJ;ana (Bais.) VUlll., B. brongn;arlii (Sacc.) Petch, AscherJonia aleyrodú Web
ber i Verliczïlium lecanii (Zimm.) Viegas. (10) 

Els dos primers han estat citats com a paràsits de nombrosos cokòpters i 
k pidòpters. A. aleyrodú és un agent important per a la lluita COntra la ~mosca blan
ca. (Tnaleurodes vaporanorum), i Verliczïlium leca",ï és útil per al conu ol principal
ment de cotxinilles i àfids. 

3. FONGS CONTRA NEMATODES 

Els nematodes. com tOts ds ésser vius, tenen enemics naturals que en regu
len les poblacions. N'hi ha de molts tipus, com ¡>(:r exemple: virus, baCleris, proto
zous, insectes, nematodes carnívors, i tamb(: ds fongs. 

Segons J.c. Cayrol (1983) (2,3), ds fongs es poden dividir en [fes grups 
segons llur mode d'acci6. Així es classifiquen en: 

- Fongs amb apuells de captura especialitzats. 
- Fongs amb espores adherentS. 
- Fongs ovicides. 

3. 1 Fongs amb aparells de captura especialitzau 

Són comparables ¡>(:r la forma d'acció a les plantes carnívores. El miceli 
d'aquesu fongs forma òrgans de captura característics (anells, bucles, etc.) i S(:creta 
alhora una substància molt viscosa. Quan el nematode entre en contacte amb aquests 
òrgans especialitzau. és immobilitzat. 

El fong fa brica llavors un filament que ¡>(:netra en el cos de la presa, i s'hi 
ramifica bo i absorbint les matèries del cos, no deixant-hi res més sinó la cutícula. 

Aquest és el cas del fo ng Arlhrobolrys ;"egulans i dd nematode del gènere 
Melo;dogyne. Existeixen ja preparats biològics comerciali tzats a base de cultiu mice
liar dd fong abans citat. (8) 

3.2 Fongs amb espores adherenu 

Pertanyen al gènere H;rJutella. (2) A més d'ésser paràsits d'i ns«tes i àcars, 
tam !)t ha quedat demostrat llur efeClivitat en la captura de n~matodes. 

Les espores tenen una substància adhesiva que fa que, en posar-se en con-
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tacte amb el cos del nematode, s'hi fixin, fins i tot si l'animal sc submergeix a l'aigua. 

Q¡dascuna de les espores dóna lloc a un lUb germinatiu que s'enfonsa i pe
netr'a Q través de l'epidermis del nematode i es va estenent dins el cos. Es tarnifica 
el miceli a la cavitat general i destrueix tOts el òrg:ms. 

AClUalmem hom estudia els efectes d 'aquests fongs damunt nematodes del 
gènere Dilylenchlls, Meloido¡qne i Aphelenchoides. Hom preveu un gran èxit en els 
programes de Comrol Biològic. 

3.3 Fongs ovicides 

Com el seu nom indica, parasiten els ous dels nematodes. Actualment hom 
en coneix dos de molt actius: 

Verticillium chlamydospon'u 
Püecilomyces limacinuJ 

4. LA U UIV. CONTRA LES MALES HERBES 

Un herbicida eficaç ha de gaudir de les característiques següents: 

- Ésser fàcil de produir, emmagatzemar i aplicar. 
- Tenir un ah nivd l d'efectivitaL 
- No ésser perillós per al medi ambint ni per a les plantes. 

Aquestes característiques, les tenen la majoria de fongs patògens per a les 
males herbes. Anomenem doncs micoherbicides els fongs fitoparisits i, per tam, pro
ductors de malalties a les males herbes. 

Als Estats Units d 'Amèrica hi ha productes a base dd fong Phythophthora 
pa/mitJora Sutler, que fou registrat l'any 1981 per al control de Mo" enia odorata Lindl. 
en conreu de cíuics. També hi ha preparats dd fong CollelOIn'chum gloeosponoides 
(Penz ) Sace. f. sp. aeschynomene, registrats des de l'any 1982 per a lluitar contra la 
llegum inosa Aeschynomene tJirginica (L.) 8.S.P. en conreus de soia i arròs. (12, 13). 

Enfrom de l'aha persistència que tenen alguns herbicides. el fong e gloeos
ponoides ofereix l'avantatge de tenir una baixa persistència. No obstant això, s'auto
multiplica en presència de patrons, però en abstncia d 'aquests tan sols es mamé acriu 
de 4 a 6 sctmanes. 

5. FONGS ANV.GONISTES 

Un fong serà útil per a lluitar contra un fong fitoparisit quan sigui capaç 
d'diminar. lo mitjançam algun dds mecanismes següents: 

- Hiperparasitisme --<:1 fong úciJ penem. en el miceli de ¡'altre i el destrueix. 
- Producció de metabolitS tòxics: 

- que inhibeixen la germinació de conidis. 
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- que inhibeixen el creixement vegetatiu, 
- que inh ibeixen la producci6 de conidis. 

En aquest sistema de lluita hom esmdia el conuol de la fusariosi vascular 
del tomàquet (Coureaudier, Y., l.t:tard, M., Alabouvene CI., l.ouvtt,)., 1985), (4) pro· 
d uïda pel fo ng Fusarium Jolani; hom preu~n d'obtenir aquest control mitjançant els 
fongs AspergtïluJ (Michel ) L, CephaloJporium Corda, Mucor Micheli, NigroJportl 

. Zi mm., Pentàïlium Link, RhizopuJ Ehren b. i Trichoderrna Pers. 

Tamb~ hi ha estudis avançats ( l, 13) en els quals hom experimenta l'antago. 
nisme in lIitro del fong Tnchoderma spp. am b Rhizoctonia solani Kühn. 

Actualment hom tam~ intenta lluitar contra la grafiosi de l'om produïda 
per Ceralocyslú ulmi. Com a mesura de protecci6 hom invest iga a França les possibi. 
litats d 'un antagonisme d'aquest fo ng amb el fong Tnchoderma harzianum (9) 

6. CONCLUSIONS 

Els fongs tenen un paper molt im portant en la reducci6 de poblacions d'i n· 
sectes i altres organismes fi lOparàsitS quan les condicions ambientals els són favorables. 

Hom ha demostr:n l'eficàcia d 'aq uestS fongs damu nt: 
Insectes (O. 5, 6, 7. 10) 
Nematodes (2, 3, 8) 
Altres fongs (l, 2,4, 9, 13) 
Males herbes ( 11 , 12) 
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