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RESUM

Hom estudia les possibilitats d'emprar els fongs com a eina de control dels
flagells i malures de I'agricultura. Aquests organismes gaudeixen d'una gran especifi-
citat. Lobjectiu és aconseguir de cultivar-los i estudiar les possibilitats d'aplicar-los
com a productes biologics.

RESUMEN
Se estudian en este articulo las posibilidades de utilizar a los hongos como
controladores bioldgicos de los organismos fitoparisitos. La mayoria de estos hongos
son muy especificos. El objetivo es obtener cultivos puros de los citados hongos y estu-
diar la posibilidad de utilizarlos en la lucha biolégica dirigida.
SUMMARY
In the following paper the author makes an exhaustive report, on the diffe-
rent control systems about biological control in agriculture with fungal pathogens.
1. INTRODUCCIO
Un dels aspectes del Control Natural &s el Control Biologic, i aquest es fo-

namenta en la utilitzacié de depredadors i parisits de I'espécie que hom desitja con-
trolar. El Control Bioldgic pot ésser espontani, sense intervencié de I’home, o bé diri-

QUADERNS AGRARIS .., 159



git; en aquest Gltim cas & propiciat per "home.

El criteri que pretenem d’adoptar respecte al Control Biologic dirigit es fo-
namenta en el fet que les espécies fitoparasites, com tots els éssers vius, estan sotme-
sos a I'accié d'enemics naturals, els quals poden pertanyer a totes les categories taxo-
nomiques existents. Tant poden ésser altres insectes (i aleshores s"anomenen de forma
genérica «fauna (til») com fongs, bacteris, etc.

Aprofitant els mecanismes naturals de regulacié de la densitat de poblacié
de les espécies plaga considerem que en un futur més o menys llunyi, segons cls es-
forgos que hom hi dediqui, els flagells podran ésser en bona part evitats per mitji
del Control Biologic.

Per motius diversos, la majoria d'estudis de Control Biolégic han estat orien-
tats a la recerca d'insectes atils per a controlar d’'una manera efectiva les plagues. Aquests
insectes ttils poden ésser trobats a la mateixa zona on hi ha el flagell, o en altres oca-
sions cal cercar-los en indrets llunyans, especialment quan es tracta d’espécies d'insec-
tes importades d’altres drees geografiques i que, per tant, no tenen enemics naturals
en les noves arees ocupades. (5)

Meés dificil pero, és la investigacié en el camp dels organismes patogens pels
flagells, ja que la majoria de les vegades necessiten unes condicions climatiques molt
particulars 1 dificilment reproduibles en el laboratori. (6)

Els fongs microscopics com a eina de control seran la pega clau d’aquest ar-
ticle. Aquests organismes gaudeixen d'un grau d’especificitat molt variable segons I'es-
pécie. D'altra part, llur desenvolupament tan sols és possible entre uns marges molt
estrictes d"humitat i temperatura; no obstant aixd, aquests factors perden molta im-
portincia després de produir-se la infecci6.

Lobjectiu, doncs, és de cultivar els fongs entomafags i estudiar les possibili-
tats d’aplicar-los com a productes biologics.

2. ELS FONGS PARASITS D’INSECTES

Ja abans de I'Era Cristiana |'home s’havia adonat de |'existéncia de malal-
ties en els insectes. Aristotil, al segle IV abans de Jesucrist, va escriure sobre diferents
malalties observades a I'abella. (0)

Les primeres noticies de fongs entomofags (parisits d'insectes) en |'antiga
Xina van lligades també a insectes d'interés economic com Bombyx mori L. (scuc de
seda») i Apis mellifera (abella).

Els xinesos desenvoluparen molt la cria d’erugues de Bombyx mori, i pel
mateix motiu veieren en moltes ocasions llur economia malmesa per atacs fiingics,
per bé que tan sols arribaren a interpretar-ho com el resultat d’un ambient inapropiat.

Més tard, hom demostra que dos fongs Beaunveria bassiana (Bals.) Vuill. i

Metarrhizium anisofiotae eren patdgens per a les erugues de Bombyx.mori, i que el
fong Beauveria és un factor limitant en la produccié de seda. (0)
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Hi ha nombroses espécies de fongs que poden produir micosis en els insec-
tes. La infecci6 es produeix per la penetracié del miceli a través del tegument aprofi-
tant les zones primes (articulacions, etc.).

Els cadavers dels insectes es transformen en «mdmiess per la destruccié que
el fong fa dels reixits. Si la humitat ambiental és alta, el fong fructifica a I'exterior
i produeix nombroses espores que podran contaminar altres insectes. (7)

Alguns d’aquests fongs entomofags son objecte d'estudi actualment per part
de I'equip de Fitopatologia de la Facultat de Biologia de Barcelona. Aquests sén: Beau-
veria bassiana (Bals.) Vuill., B. brongniartii (Sacc.) Petch, Aschersonia aleyrodis Web-
ber i Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas. (10)

Els dos primers han estat citats com a parisits de nombrosos coledpters i
lepidopters. A. aleyrodis é un agent important per a la lluita contra la «mosca blan-
ca» (Trnialeurodes vaporariorum), i Verticillium lecanii és ttil per al control principal-
ment de cotxinilles i afids.

3. FONGS CONTRA NEMATODES

Els nematodes, com tots els ésser vius, tenen enemics naturals que en regu-
len les poblacions. N'hi ha de molts tipus, com per exemple: virus, bacteris, proto-
zous, insectes, nematodes carnivors, i també els fongs.

Segons J.C. Cayrol (1983) (2, 3), els fongs es poden dividir en tres grups
segons llur mode d’acci6. Aixi es classifiquen en:

— Fongs amb aparells de captura especialitzats.

— Fongs amb espores adherents.

— Fongs ovicides.

3.1 Fongs amb aparells de captura especialitzats

S6n comparables per la forma d'accié a les plantes carnivores. El miceli
d’aquests fongs forma drgans de captura caracteristics (anells, bucles, etc.) i secreta
alhora una substincia molt viscosa. Quan el nematode entre en contacte amb aquests

organs especialitzats, & immobilitzat.

El fong fabrica llavors un filament que penetra en el cos de la presa, i s'hi
ramifica bo i absorbint les matéries del cos, no deixant-hi res més siné la cuticula.

Aquest és el cas del fong Arthrobotrys irregularis i del nematode del génere
Mefoido§yne. Existeixen ja preparats bioldgics comercialitzats a base de cultiu mice-
liar del fong abans citat. (8)

3.2 Fongs amb espores adherents

Pertanyen al génere Hirsutella. (2) A més d'ésser parasits d'insectes 1 acars,
també ha quedat demostrat llur efectivitat en la captura de nematodes.

Les espores tenen una substancia adhesiva que fa que, en posar-se en con-
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tacte amb el cos del nematode, s'hi fixin, fins i tot si 'animal se submergeix a I’aigua.

Cadascuna de les espores déna lloc a un tub germinatiu que s'enfonsa i pe-
netra 4 través de 'epidermis del nematode i es va estenent dins el cos. Es ramifica
el miceli a la cavitat general i destrueix tots el 6rgans.

Actualment hom estudia els efectes d’aquests fongs damunt nematodes del
génere Ditylenchus, Melotdogyne | Aphelenchoides. Hom preveu un gran éxit en els
programes de Control Biologic.

3.3 Fongs ovicides

Com el seu nom indica, parasiten els ous dels nematodes. Actualment hom
en coneix dos de molt actius:

Verticillium chlamydosporiu

Paecilomyces limacinus

4. LA LLUITA CONTRA LES MALES HERBES
Un herbicida eficag ha de gaudir de les caracteristiques segiients:

— Esser ficil de produir, emmagatzemar i aplicar.
— Tenir un alt nivell d'efectivitat.
— No ésser perillos per al medi ambint ni per a les plantes.

Aquestes caracteristiques, les tenen la majoria de fongs patdgens per a les
males herbes. Anomenem doncs micoberbicides els fongs fitoparisits i, per tant, pro-
ductors de malalties a les males herbes.

Als Estats Units d’Ameérica hi ha productes a base del fong Phythophthora
palmivora Butler, que fou registrat I'any 1981 per al control de Morrenia odorata Lindl.
en conreu de citrics. També hi ha preparats del fong Colletotrichum gloeosporioides
(Penz) Sacc. f. sp. aeschynomene, registrats des de 'any 1982 per a lluitar contra la
lleguminosa Aeschynomene virginica (L.) B.S.P. en conreus de soia i arrds. (12, 13).

Enfront de I'alta persisténcia que tenen alguns herbicides, el fong C. gloeos-
poriordes ofereix 'avantatge de tenir una baixa persisténcia. No obstant aixo, s’auto-
multiplica en preséncia de patrons, perd en abséncia d'aquests tan sols es manté actiu
de 4 a 6 setmanes.

5. FONGS ANTAGONISTES

Un fong sera atil per a lluitar contra un fong fitoparasit quan sigui capag
d’eliminar-lo mitjangant algun dels mecanismes segiients:

— Hiperparasitisme —el fong ttil penetra en el miceli de I'altre i el destrueix.

— Produccié de metabolits toxics:
— que inhibeixen la germinacié de conidis,
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— que inhibeixen el creixement vegetatiu,
— que inhibeixen la produccié de conidis.

En aquest sistema de lluita hom estudia el control de la fusariosi vascular
del tomiquet (Couteaudier, Y., Letard, M., Alabouvette Cl., Louvet, J., 1985), (4) pro-
duida pel fong Fusarium solani; hom pretén d’obtenir aquest control mitjangant els
fongs Aspergilius (Michel) L., Cephalosporium Corda, Mucor Micheli, Nigrospora

‘Zimm., Penicillium Link, Rbizopru Ehrenb. i Trichoderma Pers.

També hi ha estudis avangats (1, 13) en els quals hom experimenta |'antago-
nisme z vitro del fong Trichoderma spp. amb Rhizoctonia solani Kiihn.

Actualment hom també intenta lluitar contra la grafiosi de I'om produida
per Ceratocystis u/mi. Com a mesura de proteccié hom investiga a Franga les possibi-
litats d'un antagonisme d'aquest fong amb el fong Trichoderma harzianum (9)

6. CONCLUSIONS

Els fongs tenen un paper molt important en la reduccié de poblacions d'in-
sectes i altres organismes fitoparasits quan les condicions ambientals els sén favorables.

Hom ha demostrat I'eficicia d’aquests fongs damunt:
Insectes (0, 5, 6, 7, 10)
Nematodes (2, 3, 8)
Aleres fongs (1, 2, 4, 9, 13)
Males herbes (11, 12)
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